Buon Natale con la strip led WS2811.
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Ogni singolo led della serie ¢ indirizzabie individualmente. Ciascun elemento quindi potra
generare un colore o una luminosita diversa contemporaneamente agli altri sulla stessa
striscia. Questo puo accadere perché ogniled RGB & comandato da un circuito integrato (il

WS2811, visibile in figura).

La striscia a LED indirizzabili & una
strip flessibile popolata daled RGB
reperibile sul web a basso prezzo.
Quando la si acquista, bisogna
specificare la tensione di lavoro (5V
0 12V). Gli sketch di funzionamento
utilizzano la libreria FastLED.h; un
software molto efficace, che pero
non gode su Internet di una docu-
mentazione accurata. Vediamo di
fare un po’ di chiarezza.

| chip di controllo sono programmati con indirizzi univoci che corrispondono alla loro
posizione sul nastro. Quando si invia un comando tramite Arduino per esempio, I'IC

interpreta l'istruzione e modifica di conseguenza il colore e la luminosita del LED

corrispondente. Cio consente un controllo preciso e la sincronizzazione di effetti luminosi

complessi. Questa caratteristica la distingue dalle tradizionali strisce, dove tutti i led possono mostrare solo
un colore per volta. | nastri a led indirizzabili sono disponibili in varie forme, comprese diverse lunghezze,
numero di elementi per metro e tipo di colore: RGB (rosso, verde, blu) o RGBW (rosso, verde, blu, bianco).
La magia delle strisce led indirizzabili risiede nella loro programmabilita; utilizzando svariati tipi di controller
si possono creare giochi di luce entusiasmanti, degni di un light designer professionale.

Collegamento della striscia a led.

Abbiamo ordinato una striscia standard, a 50 led RGB e funzionante a 5V. La strip & caratterizzata da due

connettori JST/SM a tre pin, uno all’inizio (femmina) e I'altro alla
fine (maschio). Servono per collegare I'alimentazione e il piedino
di controllo ad altre strisce, mettendole in serie (in realta i
collegamenti dei fili sono tutti in parallelo). In genere viene for-
nito con la striscia di led un connettore supplementare maschio
JST/SM a tre pin, che ci facilitera il cablaggio per I’alimentazione.

Ci sono inoltre due fili lasciati liberi e spellati; servono per un’alimentazione ausiliaria. Conviene tagliare la

parte scoperta per evitare cortocircuiti accidentali.



Un piccolo trucco: se non ci viene fornito il maschio JST/SM ausiliario e ci basta una
sola strip senza collegarne altre in serie, é possibile tagliare il connettore maschio alla
fine del nastro e usarlo per i collegamenti di tensione e di segnale.

Vediamo come collegare una strip led RGB all’alimentazione e al pin di controllo di Arduino (8).

ALLA STRIP AD ARDUINO

Ecco i collegamenti da fare: il connettore
JST/SM maschio va saldato con il rosso ed il
nero (bianco) ad una presa di alimentazione cc,

che verra collegata ad un caricatore USB a 5V
- per cellulare. Il filo verde e sempre il filo nero,
5V vengono collegati ad Arduino (pin 8 verde e
GND nero).

JST/SM

Saldature coperte da
tubo termorestringente

Cavi rigidi per Arduino

Presa di alimentazione cc

ALLA STRIP

Ed ecco come viene collegato tutto il
sistema di alimentazione; la boccola di
alimentazione cc viene collegata ad una
presa USB lightning (Laborobotica Vol.A
pag. 164).

5V USB LIGHTNING



Per poter programmare Arduino abbiamo ora bisogno della libreria “FastLED.h”; dovremo importarla
nell’IDE dalla lista di librerie. Andiamo su Sketch > #include libreria > Gestione librerie

rumenti Aiuto

Verifica / Compila Ctrl+R
Carica Ctrl+U

|
sketch_oct] Carica tramite un programmatore Ctrl+Maiusc+U

id sef Esporta sketch compilato Ctrl+Alt+S

I |
‘ Apri cartella dello sketch Ctrl+K 1
1 Zinclude libreria 1 A
: void lod Aggiungi file... [ Ctrl+Maiusc+|
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Comparira la lista delle librerie disponibili; nel campo di ricerca digitiamo fastled. Comparira il software che
ci interessa. Clicchiamo su Installa (in figura possiamo vedere che essendo la scheda contrassegnata da

INSTALLED, la libreria & gia installata).

() Gestore librerie

Tipo |Tutti w | Argomento |Tutti v

ColourKit A

by Michael Nixon
Simple Arduino library for storing, manipulating, and using colour data. Compatible with Adafruit GFX library and FastLED library.

More info

FastLED

by Daniel Garcia Versione 3.7
Multi-platform library for controliifig=de of different types of LEDs along with optimized math, effect, and noise functions.
FastLED is a fast, efficient, easy-to-use Arduino library for programming addressable LED strips and pixels such as WS2810,

WS2811, LPD8806, Neopixel and more. FastLED also provides high-level math functions that can be used for generative art
and graphics.
More info

Seleziona una versione Aggiorna

FastLED NeoMatrix

by Marc MERLIN

Adafruit_GFX and FastLED compatible library for NeoPixel grids This replaces https://github.com/adafruit/Adafruit_NeoMatrix

for FastLED supported Pixels.

More info v

Chiudi

Nella sezione File > Esempi e possibile caricare vari sketch esplicativi che mostrano le potenzialita della strip
programmabile. Facciamo una prova: File > Esempi > FastLED > ColorPalette.
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Carichiamo il file su Arduino, colleghiamo la strip e osserviamo tutta la palette dei colori disponibile.

Analizziamo ora uno sketch di massima che comprende vari template, cioé esempi applicativi che combinati
tra di loro potranno creare giochi di luce fantasmagorici. Questi effetti potranno essere usati non solo per il
nostro albero di Natale, ma anche per insegne e decorazioni. Andando nel nostro computer in

Questo PC > Documenti > Arduino > Libraries > Fastled > Keywords.txt

si potra accedere a tutta una lista di comandi e di colori personalizzati.

#include <FastLED.h>

#define NUM_LEDS 50 //si dichiara il numero di led della stip
#define DATA_PIN 8 //si dichiara il pin di controllo

#define BRIGHTNESS 255

int show2=2000;

CRGB leds[NUM_LEDS]; //si crea l'array (50 led)

Nella parte delle dichiarazioni si configura Arduino per il pilotaggio della strip, specificandonre il numero di
led, il pin di pilotaggio e la luminosita.

void setup()

{

FastLED.addLeds<WS2811, DATA PIN>(leds, NUM_LEDS);

//si dichiara il modello della strip, il numero di led e il pin dati
FastLED.setBrightness(BRIGHTNESS);

}

Nel void setup si forniscono informazioni alla libreria sul modello della strip (WS2811) e sulla luminosita.




void loop()
{

//***impostiamo il led 30 porpora*************************************
leds[30] = CRGB::Purple;

FastLED.show();

delay(show2);

//***impostiamo il led 31 rosso verde e blu utilizzando le componenti di colore***
leds[31]=CRGB (255,0,0);

FastLED.show();

delay(show2);

leds[31]=CRGB (@,255,0);
FastLED.show();
delay(show2);

leds[31]=CRGB (®@,0,255);
FastLED.show();
delay(show2);

//***Spegniamo i 1ed 31 e 32******************************************

leds[30] = CRGB::Black;
leds[31] = CRGB::Black;
FastLED.show();
delay(show2);

//***funzione fill colora tutti i led poil 1i spegne¥*kkxtkkrdkkktkxx
fill solid(leds, NUM_LEDS,CRGB: :Green);

FastLED.show();

delay(show2);

fill solid(leds, NUM_LEDS, CRGB::Black);
FastLED.show();
delay(show2);

//***funzione fill raibow imposta tutti i led con i colori dell’arcobaleno
//***poi 1i Spegne*******************************************************
fill rainbow(leds, NUM_LEDS, CRGB::Red);

FastLED.show();

delay(show2);

fill_solid(leds, NUM_LEDS, CRGB::Black);
FastLED.show();
delay(show2);




for(int i=0; i<=50; i++)
{
leds[i] = CRGB: :Green;
FastLED.show();
delay(100);
}
delay(show2);
fill solid(leds, NUM_LEDS, CRGB::Black);
FastLED.show();
delay(show2);

for(int i = @; i < NUM_LEDS; i++)
{

leds[i] = CRGB::Blue;
FastLED.show();

delay(100);

leds[i] CRGB: :Black;

}

for(int 1 = @; i < NUM_LEDS; i++)

{

leds[i] = CRGB::Blue;
FastLED.show();
delay(100);

leds[i] = CRGB::Black;
}

Proviamo ora a caricare uno sketch che grazie a dei cicli for cambia luminosita ai led della strip; effetto molto
adatto ad albe e tramonti del presepe. Nel programma, il primo ciclo for colora i led, il secondo ciclo for ne
aumenta la luminosita fino a 255, il terzo ciclo diminuisce la luminosita fino a 0 e cosi via.
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#include <FastLED.h>

#define NUM_LEDS 50 //si dichiara il numero di led della strip
#define DATA_PIN 8 //si dichiara il pin di controllo

#define BRIGHTNESS 255

CRGB leds[NUM_LEDS]; //si crea l'array (50 led)

void setup()

{
FastLED.addLeds<wWS2811, DATA_PIN>(leds, NUM_LEDS);

FastLED.setBrightness (BRIGHTNESS);

void loop()
{

for (int i=@; i<NUM_LEDS; i++)

{

leds[i] = CRGB::White; //pone tutti i led bianchi

}

for (int i=@; i<BRIGHTNESS; i++)

{

FastLED.setBrightness(i);//aumenta la luminosita di tutti i led
FastLED.show();

delay(20);

}

for (int i=BRIGHTNESS; i>=@; i--)

{

FastLED.setBrightness(i);//diminuisce la luminosita di tutti i led
FastLED.show();

delay(20);

}

for (int i=0; i<NUM_LEDS; i++)

{

leds[i] = CRGB::Blue;

}

for (int i=@; i<BRIGHTNESS; i++)
{

FastLED.setBrightness(i);
FastLED.show();

delay(20);

}

for (int i=BRIGHTNESS; i>=@; i--)
{

FastLED.setBrightness(i);
FastLED.show();

delay(20);

}




Un altro modo per simulare albe e tramonti € quello di accendere gradatamente tutti i led della strip, prima in bianco
poi in blu; in questo modo la transizione sara piu graduale.

#include <FastLED.h>

#define NUM_LEDS 50 //si dichiara il numero di led della stip
#define DATA_PIN 8 //si dichiara il pin di controllo

#define BRIGHTNESS 255

int show2=2000;

CRGB leds[NUM_LEDS]; //si crea l'array (50 led)

void setup()

{
FastLED.addLeds<WS2811, DATA PIN>(leds, NUM _LEDS);
FastLED.setBrightness(BRIGHTNESS);

}
void loop()
{
for(int dot=(NUM_LEDS) ; dot >=@ ; dot--)
{
leds[dot] = CRGB::White;
FastLED.show();
delay(300);
}
fill solid(leds, NUM_LEDS,CRGB::White);
FastLED.show();
delay(show2);
for(int dot = ©@;dot < NUM_LEDS; dot++)
{
leds[dot] = CRGB::Blue;
FastLED.show();
delay(300);
¥
fill solid(leds, NUM_LEDS,CRGB::Blue);
FastLED.show();
delay(show2);

}



