Gli approfondimenti di
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TASTIERINO NUMERICO

Al suo interno, il tastierino & essenzialmente
una serie di righe (4) e di colonne (4); il tutto
collegato a una matrice di pulsanti. Quando
uno di questi viene premuto, una riga e una
colonna vengono cortocircuitate. Nella figura
qui a fianco per esempio, abbiamo premuto |l
pulsante P1 (corrispondente al numero di
tastiera 1), con Il'effetto di vedere
cortocircuitate la colonna C1 e lariga R1. Se
dovessimo premere il pulsante P7
(corrispondente al numero di tastiera 6),
cortocircuiteremo la colonna C3 con lariga R2.
Vediamo ora come collegare la tastiera ad
Arduino.

HOTICA

Impareremo in questa lezione a comandare un tastierino
numerico, quelli che fanno bella mostra di sé in banca o in
qualsiasi posto in cui € richiesto un codice (segreto o
meno). Ormai il prezzo di questi gingilli € diminuito di
molto e da oggetto di culto sono diventati di uso comune,
alla portata di quasi tutte le tasche. Qui di fianco potete
ammirare il classico pad a 16 tasti. Cercheremo ora di
capire come fornire ad Arduino gli elementi per una
corretta interpretazione dei dati.
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Ecco la piedinatura del
pad. | primi 4 pin sono
relativi alle colonne, i
secondi 4 alle righe.
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COLONNE

Prima di chiamare in causa Arduino, proviamo a 1 5 3 4
verificare con l'ausilio di un tester se effettivamente i RIGHE

collegamenti allinterno del nostro dispositivo si 1
verificano come spiegato dal costruttore. Ci I o O I A
posizioneremo con lo strumento in configurazione
ohm o “corto circuito” sui pin di uscita e misureremo la [ [ | [ | | | 2
corrispondenza tra la pressione dei pulsanti e i corto
circuiti tra colonne e righe. Per incominciare
potremmo posizionarci sul pad 1 delle colonne e sul L L L] L 3
pad 1 delle righe come in figura qui a lato. Se a questo
punto premiamo il pulsante “1” il tester ci indichera 171 1071
corto circuito; cosa che non succedera per ogni altro
tasto.
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Possiamo verificare altri tasti; per esempio colonna 3 riga 2 = corto su tasto 6, colonna 1 riga 3 =corto
su tasto 7 e cosi via.
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Il collegamento ad Arduino viene effettuato sui pin dal
2 al 9. | pin dedicati alle colonne verranno posti in
uscita, mentre quelli collegati alle righe verranno
messi in ingresso con resistenza di pull-up interna.

Arduino fornisce
alternativamente un

Out da Arduino (HIGH LOW)

livello basso su C1, C2, i |
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Ipotizziamo che Arduino fornisca un livello basso su C1 e alto
su C2, C3 e C4. Se noi dovessimo premere il pulsante P1,
I'ingresso su cui e collegato R1 si porterebbe a stato basso.
5V Ecco che abbiamo comunicato ad Arduino che ¢é stato
— & premuto il tasto 1. Lo stesso ragionamento potrebbe essere
_ _ fatto sul pulsante P5. Se lo premiamo l'ingresso su cui &
Le resistenze di pull-up collegato R2 si porta a stato basso. Abbiamo premuto |l
mantengono alto il livello sulle pulsante relativo al numero 4.
righe R1,R2, R3,R4.
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Nello sketch che andremo a creare cercheremo di visualizzare i numeri premuti sul tastierino 4x4
utilizzando il serial monitor. Quindi: sulle righe R1,R2, R3 e R4 & presente uno stato logico alto
(dovuto alle resistenze di pull-up). Arduino fornira un livello LOW in sequenza su C1, C2, C3 e C4.
Quando premeremo il pulsante esso verra identificato univocamente e verra inviato il

corrispondente carattere o numero al serial monitor.

/I Sketch 28: controllo di un tastierino numerico con
/Ivisualizzazione delle cifre su serial monitor (22/10/2014)
int C1=9; int C2=8; int C3=7; int C4=6;

int R1=5; int R2=4; int R3=3; int R4=2;

void setup()

{
Serial.begin(9600);

PinMode(R1, INPUT); digitalWrite(R1,HIGH);
/I R1 in ingresso con pull-up interno abilitato
pinMode(R2, INPUT); digitalWrite(R2,HIGH);
pinMode(R3, INPUT); digitalWrite(R3,HIGH);
pinMode(R4, INPUT); digitalWrite(R4,HIGH);

pinMode(C1, OUTPUT); pinMode(C2, OUTPUT);
pinMode(C3, OUTPUT); pinMode(C4, OUTPUT);
digitalWrite(C1, HIGH); digitalWrite(C2, HIGH);
digitalWrite(C3, HIGH); digitalWrite(C4, HIGH);
/[Settaggio a stato alto delle colonne

}

void loop()
{ delay(40);
/ kkkkkkhkhkhkkkkkkhkhkhkhhkhkkhkkhkkhhhhkhhhkhkhkkhkhhhhkhhhkkhkhkhhkhhhkkkkx
//Seleziono la prima colonna
digitalWrite(C1, LOW);
/[Controllo il primo pulsante della prima riga
if(digitalRead(R1) == LOW)
{

Serial.printin("1");

/ffintanto che il pulsante & premuto non uscire dal ciclo while
while(digitalRead(R1) == LOW);

delay(40);

/[Controllo il primo pulsante della seconda riga
if(digitalRead(R2) == LOW)
{ Serial.printin("4");
while(digitalRead(R2) == LOW);
delay(40);

/[Controllo il primo pulsante della terza riga

if(digitalRead(R3) == LOW)

{ Serial.printin("7");
while(digitalRead(R3) == LOW);
delay(40);

/[Controllo il primo pulsante della quarta riga

if(digitalRead(R4) == LOW)

{ Serial.printin("*");
while(digitalRead(R4) == LOW);
delay(40);

/[Deseleziono la prima colonna digitalWrite(C1, HIGH);
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//******************************************

//Seleziono la seconda colonna
digitalWrite(C2, LOW);
if(digitalRead(R1) == LOW)
{
Serial.printin("2");
while(digitalRead(R1) == LOW);
delay(40);

if(digitalRead(R2) == LOW)

{
Serial.printin("5");
while(digitalRead(R2) == LOW);
delay(40);

}

if(digitalRead(R3)== LOW)

{
Serial.printin("8");
while(digitalRead(R3) == LOW) ;
delay(40);

}
if(digitalRead(R4) == LOW)
{
Serial.printin("0");
while(digitalRead(R4) == LOW) ;
delay(40);
}
//Deseleziono la seconda colonna
digitalWrite(C2, HIGH);
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//******************************************

//Seleziono la terza colonna

digitalWrite(C3, LOW);

if(digitalRead(R1) == LOW)

{ Serial.printin("3");
while(digitalRead(R1) == LOW);
delay(40);

if(digitalRead(R2) == LOW)
{ Serial.printin("6");
while(digitalRead(R2) == LOW) ;
delay(40);

}

if(digitalRead(R3) == LOW)

{ Serial.printin("9");
while(digitalRead(R3) == LOW) ;
delay(40);

if(digitalRead(R4) == LOW)
{ Serial.printin("#");
while(digitalRead(R4) == LOW);,
delay(40);

/[Deseleziono la terza colonna
digitalWrite(C3, HIGH);
//****************************************************
/[Seleziono la quarta colonna
digitalWrite(C4, LOW);
if(digitalRead(R1) == LOW)
{ Serial.printin("A");
while(digitalRead(R1) == LOW);
delay(40);

}

If(digitalRead(R2) == LOW)

{ Serial.printin("B");
while(digitalRead(R2) == LOW) ;
delay(40);

}

if(digitalRead(R3) == LOW)

{ Serial.printin("C");
while(digitalRead(R3) == LOW) ;
delay(40);

}
if(digitalRead(R4) == LOW)

{ Serial.printin("D");
while(digitalRead(R4) == LOW);
delay(40);

}

/[Deseleziono la quarta colonna

digitalWrite(C4, HIGH);
}
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